שעור 7
שתי פונקציות סטטיסטיות (הנושא יורחב בהמשך הקורס):

הפונקציות sum ,  ו- mean (ממוצע) עובדות על מטריצות לכל עמודה לחוד, ונותנות וקטור שורה שיש בו מספרים כמספר העמודות.

כדי לקבל את הפעולה על כל המטריצה, להפעיל פעמיים: sum(sum(A))
תרשימים

כאשר מציירים תרשים, נפתח חלון חדש המכיל את התרשים. אפשר להדפיס את התרשים מהוראת הדפסה בתפריט file    של חלון זה.

plot(a,b) מציירת נקודה בקואורדינטות (a,b).   הנקודה מופיעה באמצע המסך.

כאשר A ו B הם שני וקטורים, ההוראה plot(A,B) תתייחס ל A כקואורדינאטה X של הנקודות ול B כקורדינטה Y של הנקודות. הנקודות יצוירו. 

לציור פונקציה, מכניסים ל a   את ערכי ה x  (למשל  a=-2:0.1;2 ) ול b  את ערכי ה y  המתאימים (למשל b=x.^2-x   ) . plot(a,b)  תצייר את הפונקציה בתחום -2    עד 2 , בצעדים של 0.1

מותר להוסיף פרמטר שלישי ובו הגדרות לצבע ולסגנון קו ולסימון הנקודות:
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· ההגדרות יופיע כמחרוזת

· אין חשיבות לסדר plot(3,3,'or')       זהה ל    plot(3,3,'ro')     
· אם כותבים פרמטר שלישי, יצויר קו המחבר את הנקודות רק אם הפרמטר השלישי מכיל הגדרה לסוג הקו הרצוי. 
אפשר להוסיף פרמטרים נוספים לציון גודל הסימן בנקודות, צבעו ועוד.

אם מופיע הפרמטר השלישי לציון סוג הנקודה או הצבע, ללא ציון לסוג הקו, הנקודות יצוירו ללא קו שמחבר אותן.
כאשר A ו B הן שתי מטריצות, הרי תצויר עמודה ראשונה של A מול עמודה ראשונה של B, עמודה שניה של A מול עמודה שניה של B וכך הלאה. כל סדרה כזו תצויר בצבע שונה.
PLOT(X1,Y1,S1,X2,Y2,S2,X3,Y3,S3,…)

משלב את התרשימים המוגדרים ע"י השלשות (S,Y,X ) כאשר ה-X וה-Y הם וקטורים (או מטריצות) וה-S היא מחרוזת. 

לציור שתי פונקציות בחלון, מכניסים את ערכי ה  y  של פונקציה אחת ל a , ואת ערכי ה y   של הפונקציה השניה ל b   ומציירים את שתיהן ע"י plot(x,a,x,b)  

כל ציור חדש מחליף את הציור המופיע בחלון. ניתן לכתוב את ההוראה
hold on    הגורמת לכך שציור חדש מצויר על גבי הציור הקודם. ההוראה hold off מחזירה למצב הרגיל. 
לפתיחת חלון גרפי  חדש כותבים figure. הציור הבא יופיע בו מבלי שהציור הנוכחי  ימחק.  למעבר לחלון פתוח כותבים figure(n)  כאשר n הוא מספר החלון שרוצים שיפתח. 

אפשר במקרה כזה, לגשת לכל אחד מהתרשימים תחת התפריט window   בחלון הגרפי.

grid on  מוסיפה רשת על התרשים, grid off    מבטלת את הרשת.

title('this is the chart title')   יתן את הכותרת שבגרשיים לתרשים.
xlabel('this is the label under x axis')   נותנת את הכותרת שבגרשיים מתחת לציר X.

ylabel('this is the label by y axis')   נותנת את הכותרת שבגרשיים ליד ציר Y.

text(4,5,'write this text at 4,5')  כותבת את הטקסט שבגרשיים בנקודה (4,5)
gtext('write this text with mouse click')   מציגה את הטקסט שבין הגרשים במקום שבו מקישים בעכבר בתוך התרשים.
אפשר לשנות את נקודות הקצה של הצירים ע"י axis(xleft,xright,ydown,yup)  

אפשר לצייר בעזרת fplot  כל פונקציה שהיא שתופיע בין גרשיים בפרמטר הראשון, ותחום ערכי ציר x  יופיע בפרמטר השני. שם משתנה הפונקציה, הוא כל שם חוקי באורך של תו אחד למשל x  או t  או a.  
למשל fplot('sin(p)/(p^2+1)',[-1,1] )          

אם רוצים לצייר מספר פונקציות באותו תרשים, מציגים אותן כאברי וקטור

fplot('[sin(p)/(p^2+1)     log(p+2)     p/(p+1)  exp(p)]',[-1,1] )     
כל פונקציה תצויר בצבע שונה.

אפשר להוסיף מקרא לתרשים למשל ע"י

legend('sin(p)/(p^2+1)', 'log(p+2)'  ,' p/(p+1)',  'exp(p)')     
מתקבלת תיבת מקרא שבה מופיעה כל אחת מהכותרות שבין הגרשיים, וליד כל אחת קו בצבע המתאים, כך שניתן לראות איזה קו שייך לאיזו פונקציה. הכותרת הראשונה שיכולה להיות כלשהי תשויך לפונקציה הראשונה, הכותרת השניה לפונקציה השניה וכו'.

ההוראה subplot מחלקת את המסך הגרפי למספר איזורי ציור

subplot(rows,columns,where_to_plot)  מחלקת את המסך ל rows*columns  חלונות, וקובעת שהציור הבא יופיע בחלק שמספרו where_to_plot .

ספירת האיזורים מתבצעת לאורך השורות.

לדוגמא - 
subplot(3,3,1)

plot(…)

subplot(3,3,5)

plot(…)

subplot(3,3,6)

plot(…)

subplot(3,3,2)

plot(…)

יוצר מסך גרפי המחולק ל9 איזורים, התרשימים יופיעו באזורים 1,5,6,2.
Ezplot
· ezplot(fun(x)), מציירת את הגרף של fun(x) בגבולות -2pi<x<2pi. 

פעולות לוגיות

הכנסת ערך true    או  false  למשתנה יוצרת משתנה לוגי

true מוצג כ 1 , ו false  כ 0

אפשר לבדוק אם משתנה הוא לוגי ע"י הפונקציה  islogical(a)  , ולהפוך משתנה ללוגי ע"י logical(a). כל מספר שאינו 0 הופך ל 1.

הפונקציה double(a)  הופכת משתנה לוגי למספרי.

אפשר להרחיב מערכים לוגיים ע"י ערכים או משתנים לוגיים. 
אם מוסיפים מספר למקום שלא קיים במערך, המערך נשאר לוגי.

הפונקציות true(n,m), false(n,m)   מקבילות לפונקציות ones(n,m),zeros(n,m). הן יוצרות מערכים של n שורות ו- m עמודות המכילים 1 או 0. ההבדל הוא ששתי פונקציות אלה יוצרות מערכים לוגיים.

יחסים לוגיים

קיימים היחסים המוכרים ==,<,>,=~ (שונה),=<,=>.
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כמו בפעולות חישוב, בדיקת יחס בין סקלר למערך מתבצעת בין הסקלר וכל איבר במערך.

בדיקת יחס בין שני מערכים מתבצעת בין כל שני איברים הנמצאים באותו מקום בשני המערכים.

התוצאה תהיה 0 אם התנאי לא מתקיים, ו 1 אם הוא מתקיים.

קשרים לוגיים 

הקשרים הם & (and), | (or), ~(not) .

 סימן       פונקציה
&  and()     
| or()         

~ not()       
xor()                                                                
אם משתמשים בפונקציות אלה, כותבים שני תנאים בסוגריים, מופרדים בפסיקים.

עבור not  תנאי אחד בסוגריים.

פונקציה נוספת היא xor  עם שני תנאים, שתוצאתה נכונה אם בדיוק אחד משני התנאים נכון, ו 0 אחרת.
	x
	y
	and(),x&y
	or(),x|y
	Not(),~x
	xor(x,y)

	0
	0
	0
	0
	1
	0

	0
	1
	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	1
	0
	0


הפעולות && כתחליף ל & ו || כתחליף ל |, מפסיקות את הבדיקה לאחר בדיקת היחס השמאלי, אם הוא  מספיק לחישוב התוצאה הסופית (false לפני &&, ו true  לפני ||).

שני קשרים אלה עובדים רק בין סקלרים.

סדר ביצוע מספר קשרים (מהפעולה בעלת העדיפות הגבוהה עד לפעולה בעלת העדיפות הנמוכה):

 ~
 &
|
&&
||
אפשר לבצע פעולות חשבון בין מספרים למשתנים לוגיים, כאשר הערכים 0 ו 1 משמשים לפעולות החשבון.

אפשר לבצע חיבור, חיסור וכפל בין משתנים לוגיים.

אי אפשר לבצע חילוק והעלאה בחזקה בין משתנים לוגיים.

