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מתוך הספר "Matlab מדריך טיולים"

גרפים דו מימדים
1. פונקציות ה- plot()
ציור נקודה
עבור שני הסקלרים  a,b , הפונקציה plot(a,b) :

-פותחת חלון גרפי שנקרא Figure Window, 

-מתאימה את צירי ה-x,y לערכי הנתונים a, ו-b 
- מציירת את הנקודה (a,b)
>> plot(3,28)
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צוירה בדיוק במרכז החלון.
נגדיר אותה כריבוע: נוסיף כארגומנט נוסף את הסדרית ‘s’ (square) 
>> plot(3,28,'s')
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הארגומנט השלישי : סדרית לקביעת תכונות הציור, כגון צבע הקו , ציור הנקודה, וכו". 
ציור שתי נקודות וקו ישר ביניהן
שני ווקטורים : 
· הקואורדינאטות של שתי הנקודות על ציר ה x, 
· הקואורדינאטות של שתי הנקודות על ציר הy  , לדוגמא:
>> X=[-1 5]

X =

    -1     5

>> Y=[10 -15]
Y =

    10   -15

>> plot(X,Y)
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. את אותם הנקודות, ללא קו ישר ביניהן נצייר על ידי:

>> plot(X,Y,’s’)
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ההוראה grid on תוסיף רשת של ריבועים על חלון הגרף. 
בד"כ אורך הצלע של ריבוע כזה שווה למרווח בין נקודות על הצירים. 
את ההוראה ניתן לרשום גם אחרי שהגרף צויר:
>> grid on

ואז נקבל:
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ההוראה  grid off מורידה את הרשת מחלון הציור. 
ציור ארבע נקודות
דוגמא עם 4 נקודות, ובנוסף כותרת פשוטה :
>> X=[6 2 4 8]

X =

     6     2     4     8

>> Y=[11 1 8 -3]

Y =

    11     1     8    -3

>> plot(X,Y)

>> grid on
>> title('4 points example')
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מתוך הציור רואים שזהו אינו גרף של פונקציה, אלא שלושה קווים ישרים שמחברים בין ארבע נקודות לפי הסדר שלהם בווקטורים.

גרף של פונקציה – sin(x)
נכין ווקטור x בעל 100 איברים, בין 0 לבין 2pi. הפעלת sin על x נותנת 100 תוצאות, אחת לכל ערך של x. את התוצאות הללו נכניס לווקטור y. כעת נצייר את כל 100 הנקודות (xi,yi), תחילה ללא קווים ישרים ביניהן:
>> x=linspace(0,2*pi,100);

>> y=sin(x);
>> plot(x,y,’.’)
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הארגומנט השלישי שהוספנו ל plot ,הוא סדרית האופציות (‘.’), שתחליף את בררת המחדל ותיקבע שיצוירו רק הנקודות ללא הקווים שביניהם.  לציור נוסיף רשת, וכותרת שההוראה שלה קצת שונה מהכותרת הקודמת, ונקבל את הגרף הבא:   
>> plot(x,y)
>> grid on

>> title 'graph of sin(x) between 0-2pi'
[image: image8.emf]0 1 2 3 4 5 6 7

-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

graph of sin(x) between 0-2pi


plot עם שתי פונקציות באותו חלון – sin(x), cos(x)
באותה פקודה ניתן לצייר מספר פונקציות. נצייר את sin(x) ו-cos(x) , ונשתמש בשתיהן בווקטור משותף x :

>> x=linspace(0,2*pi,100);

>> y1=sin(x);

>> y2=cos(x);

>> plot(x,y1,x,y2)

>> grid on

>> title 'graphs of sin(x),cos(x) between 0-2pi'
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אופציות לציור 
אם בסדרית האופציות נרשום: ‘s--y’, 
· צבע הגרף יהיה צהוב (y), 
· סגנון קו הגרף יהיה מרוסק (--), 
· והנקודות יסומנו על ידי ריבועים (s). 
ואם נרשום רק ‘xb’ ,
· את הנקודות יסמנו צלבים (x), 
· בצבע כחול (b), 
· אבל בציור לא יהיו קוים כי בסדרית לא צוין סגנון הקו. 
אין חשיבות לסדר הופעתם של הסימנים בסדרית.
טבלה עם סימנים עבור סגנון הקווים , סימון הנקודות, וצבע הגרף:
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בררת המחדל של ציור גרף היא: 
· צבע כחול, 
· קו מלא, 
· וציון נקודות על ידי נקודות. 
כל גרף נוסף באותו חלון יקבל את הצבע הבא על פי הסדר טבלת הצבעים שלמעלה.
בדרך כלל הצירים סגורים במעין תיבה שנקראת axes box. 
ההוראות ,box on box off מבטלות ומחזירות את התיבה.
· תוויות לצירים על ידי ההוראות:xlabel,ylabel , 
· וניתן להוסיף טקסט כלשהו בכל מקום בגרף על ידי ההוראה text,שבה מציינים את הטקסט, ואת מיקום של תחילת הטקסט (x,y), דוגמא:
>>xlabel(‘values from 0 to 2pi’)
>>text(3.2,4.8,’The first Graph’)
ניתן למקם את הטקסט עם העכבר, ובעזרת ההוראה gtext(‘text’). 
תסמנו את המקום הרצוי עם הסמן בצורת צלב, שיופיע בחלון הציור, ומחכה לקליק אחד כדי למקם סופית את הטקסט. 
קביעת אופציות הצירים
	קובע את גבולות הציור הנוכחי
	axis([xmin,xmax,ymin,ymax])

	מחזיר את הצירים לבררת המחדל
	axix auto

	מחזיר לתוך ווקטור x ,את הגבולות הנוכחים של הצירים
	x=axis

	משווה את הסימונים על שני הצירים 
	axis equal

	הופכת את תיבת הגרף לריבוע
	axis square

	עם/בלי צירים
	axis off/on


2. הפונקציות fplot, ezplot
שתי פונקציות גרפיות חדשות, שבמקום לקבל שני ווקטורים של קואורדינאטות x,y של הנקודות, הן מקבלות כארגומנטים: 
· תיאורים אנליטיים של הפונקציות שרוצים לצייר, 
· ואת גבולות המשתנה שלהן.
הפונקציה fplot
fplot(fun(x),limits) מציירת את הפונקציה fun(x) 
· limits הוא ווקטור ששני איבריו מציינים את התחום של x.
· fun(x) הוא התיאור האנליטי של הפונקציה שרוצים לצייר, בתוך סדרית. דוגמא:

>> fplot('sin(10*x)-sqrt(2*x)',[0 4*pi])
מקבלים:
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ציור של כמה פונקציות, נסדר אותם כאברים של ווקטור, דוגמא:

>> fplot('[sin(x) cos(2*x) sqrt(x./2)]',[0.1 4*pi])

נקבל גרף רב קווי:
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הפונקציה ezplot
· ezplot(fun(x)), מציירת את הגרף של fun(x) בגבולות -2pi<x<2pi.

· ezplot(fun(x),[xmin,xmax]). בגבולות xmin,xmax
פונקציה של שני משתנים x,y, אזי ezplot(fun(x,y)) תצייר אותה בטווח : -2pi<x<2pi,-2pi<y<2pi, דוגמא :

>> ezplot('x^2-y^6')
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או טווח לפי רצוננו:ezplot(fun(x,y),[xmin,xmax,ymin,ymax])
 fplot ו- ezplot נוחות לציור פונקציות מתמטיות. 
· דוגמות את fun(x) במספיק מקומות בתחום ה x, כדי ליצור גרף סביר. 
3. ההוראה subplot
אם נפעיל את ההוראה subplot(a,b,c), (a,b,c סקלרים)  
· המערכת תחלק את חלון הציור למעין טבלה של axb אזורי ציור, שלכל אחד מערכת צירים משלו. 
· ה plot הבא יצויר באזור c, כאשר הספירה כאן היא לאורך השורות ולא לאורך העמודות. 

למשל עבור subplot(2,3,4), ה plot הבא יכנס לאזור שנמצא בשורה 2 עמודה 1.

דוגמא: 
>> subplot(2,3,4)

מתקבל החלון הבא:
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נבצע plot() ונמלא את אזור 4:

>> plot(1:10,sin(1:10))
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4. צירוף מספר גרפים על אותו חלון, ההוראות hold -
ההוראה hold קובעת האם גרף מסוים יתווסף לחלון עם גרף קיים, או יצויר בחלון חדש. להוראה מספר תצורות:

- hold on כדי לצרף גרף חדש לחלון קיים
-hold off כדי לצייר גרף חדש על חלון חדש, מבטל את ה on
בררת המחדל היא hold off, וסתם hold, פועל כ- toggle בין מצב on למצב off.
5. ההוראה  legend
- הוספת מקראה שבה תוויות הסבר לקווי הגרף, 
- הצורה הכללית היא:legend(‘string1’,’string2’,…)
דוגמא:
>> x=linspace(0,2*pi,100);

>> plot(x,sin(x.^2),x,cos(x).^2)

>> legend('1st experiment','2nd experiment')
ומקבלים:
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