שיעור 9
הוראות בקרה

If

הוראת if    שימושית לכתיבת פונקציות, אך כמו כל הוראה אחרת, היא יכולה להכתב גם ישירות בחלון ההוראות.

צורות ה if  הן:
1) If ללא else
(תנאי)if

הוראות        
end

2) If עם else
(תנאי)if

הוראות

else

הוראות

end

3) If מקונן עם elseif
(תנאי1)if

הוראות

(תנאי2)elseif
הוראות

(תנאי3)elseif
הוראות

end

4) If מקונן כמו בסעיף 3 בתוספת else אחרון
(תנאי1)if

הוראות

(תנאי2)elseif
הוראות

(תנאי3)elseif
הוראות

else

הוראות

end

בכל המקרים התנאי יכול להופיע אחרי רווח או בתוך סוגריים.

בתנאי יכולים להופיע וקטור או מטריצה, והתנאי יהיה נכון אם כל אברי המערך מקיימים אותו. 

לולאות

לולאת for  נכתבת כך:
מערך=משתנה for

הוראות

end

למשל

for i=2:4:20

הוראות

end

או

for i=[5 9 23 -4]

הוראות

end
או
for i=v

הוראות

end
כאשר  v  מערך, שעל ערכיו יש לעבור.
התנאי של הלולאה נבדק כאשר מגיעים אליו, ואם אינו אפשרי
 (למשלfor i=1:-1:5 ) הלולאה אינה מתבצעת, והתכנית ממשיכה בהוראה שאחריה.

לולאת while   נכתבת כ

(תנאי)while
הוראות

end

הלולאה מתבצעת כל עוד התנאי מתקיים, או כל עוד ערכו של הביטוי שבסוגריים אינו אפס.

התנאי יכול להיות מוקף בסוגריים עגולים או בלעדיהם.

התנאי נבדק כאשר מגיעים להוראה, ואם תוצאתו אפס,  הלולאה לא תתבצע אפילו פעם אחת, והתכנית תמשיך בפקודה שאחריה.

אפשר להשתמש ב break  ליציאה מלולאה, וב continue  כדי לדלג על חלק מפקודות הלולאה ולעבור לצעד הבא שלה.

ליציאה מלולאה אין סופית בזמן הביצוע, אפשר ללחוץ על ctrl+break  בלוח המקשים.

 דוגמא לשימוש ב-continue
mySum = 0;
for i = 1:10
    if mod(i,2)==0 
        continue
    end
    mySum = mySum +i;
end
disp(mySum)
ההוראות הנ"ל סוכמות רק את המספרים האיזוגיים בין 1 לבין 10.
switch

ההוראה  switch בודקת ביטוי ומבצעת הוראות באופן דומה להוראה ב-java בהדל אחד, אין צורך בכתיבת break.
ההוראה תכתב כך:

(ביטוי) switch
ערך case
הוראות

{ערך1,ערך2,ערך3}case 
הוראות

{ערך4,ערך5}case 
הוראות

otherwise

הוראות

end

הביטוי חייב להיות סקלר או מחרוזת ויכול להיות מוקף בסוגריים או להופיע  ללא סוגריים ומופרד ברווח מהמילה switch.

תוצאת הביטוי יכולה להיות מספר או מחרוזת תווים, ובמקרה זה, כל ערך אחרי case יהיה מוקף בגרשיים.

אם רוצים לבדוק ערך יחיד הוא יופיע עם או בלי סוגריים עגולים אחרי המילה case.

אם רוצים לבדוק מספר ערכים, הם מופרדים בפסיקים או ברווחים ומוקפים     בסוגריים מסולסלים.

מתבצעות רק ההוראות הכתובות אחרי הפעם הראשונה שהערך מופיע ב-case.

אם אין מופע של הערך הנבדק בהוראות ה-case,  לא תתבצע כל הוראה, אלא אם כן מופיע otherwise המקביל ל – default ב- java. זו צריכה להיות הבדיקה האחרונה, ואין case  אחריה. ההוראות שאחריה יתבצעו לכל ערך שלא נמצא case  עבורו.

בדיקת משתני הפונקציה
מותר להפעיל פונקציה ולהעביר ערכים רק לחלק מהמשתנים שלה. אם עושים זאת, צריך להשתמש, בתוך הפונקציה, בפונקציה nargin  המחזירה את מספר המשתנים שבפועל הועברו לפונקציה. הפונקציה צריכה לדעת להתבצע באופן המתאים למספר הערכים שהועברו.

כך, אם הוגדרה הפונקציה function [k,l,m]=f1(a,b,c)
הרי אם היא תופעל ע"י f1(x,y,z) יהיה ערכו של nargin  3, אם היא תופעל ע"י f1(x,y) יהיה ערכו של nargin  2, ואם היא תופעל ע"י f1(x) יהיה ערכו של nargin  1.

אפשר להפעיל את הפונקציה גם ע"י f1  או f1()  ואז יהיה ערכו של nargin    אפס.

בצורה  דומה אפשר לבדוק לכמה תוצאות מצפים מהפונקציה להחזיר ע"י שימוש בפונקציה- nargout 

אם מפעילים את הפונקציה f1  ע"יc=f1(x,y,z)   תחזיר הפונקציה nargout   את הערך 1. באותו אופן תחזיר הפונקציה  nargout    אחד, אם f1   תופעל ללא השמה כלל.

לעומת זאת , אם ההפעלה תהיה [h,j]=f1(x,y,z)    יהיה ערך nargout   2, ואם היא תופעל ע"י=f1(x,y,z)   [h,i,j]  יהיה ערך nargout    -  3.

אפשר יהיה לכן, לשנות את פעולת הפונקציה, לפי מספר הערכים שמצפים ממנה להחזיר בהפעלה מסוימת.

שני הנושאים הבאים אינם נכללים בחומר הקורס ומופיעים פה לשימושכם ולהנאתכם בלבד. 

משתנים גלובליים

ניתן להכריז על משתנה אחד, או יותר, כמשתנים גלובליים, בתוך פונקציה או בחלון ההוראות, כדי לשתף תוכן משתנים בין פונקציות, או בין חלון ההוראות ופונקציות.

ההוראה היא:

global x

אוglobal x,y,z                                                                                                 

משתנים בעלי ערכים קבועים בפונקציה

כדי להגדיר משתנה בפונקציה שערכו הסופי  לא  יימחק עם סיום פעולתה, משתמשים בהגדרה  persistent.

כותביםpersistent a                                                                                        או   persistent a,b,c                                                                                        

ערכו הסופי של המשתנה ישמר, וכאשר הפונקציה תופעל שוב, ערכו הראשון של המשתנה יהיה הערך האחרון שניתן לו בפונקציה.

כיון שמשתנה כזה הוא מעין משתנה גלובלי, אין לתת לו שם זהה לשם של משתנה בחלון ההוראות.

אפשר לבדוק בעזרת if(isempty(a))    אחרי ההוראה persistent a   אם זו הרצה ראשונה של הפונקציה והמשתנה לא קיים עדיין.

